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@ Vorrichtung und Verfahren zur Motorkuhfung 

Es wird eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Motorkuh- 
iung vorgeschlagen, wobei in wenigstens einem Kiihlkreis- 
lauf eineszu kuhlenden Motors (10) wenigstens eine mecha- 
nische, vom zu kuhlenden Motor (10) angetriebene Kuhlmit- 
telpumpe (22) sowie wenigstens eine von einem elektroni- 
schen Schaltgerat (24) angesteuerte elektrische Kuhlmittel- 
pumpe (23, 54) vorgesehen sind. Die Forderleistung der elek- 
trischen Pumpe (23, 54) wird in Abhangigkeit von Betriebs- 
kennwerten des zu kuhlenden Motors (10) sowie weiteren 
GrofSen festgelegt, wahrend die mechanische Pumpe (22) 
fur eine Grundforderleistung ausgelegt ist. Im Kuhlmittel- 
kreisiauf ist in einem ersten Kuhlmitteiweg (1 5) ein a!s Kuhler 
betriebener Warmetauscher (16) angeordnet, dessen Kuhl- 
leistung mit Hilfe einer Kuhlerjalousie (36) sowie eines Venti- 
V- lators (37) veranderbar ist. In einem weiteren Kuhlmitteiweg 

<(19) Oder in einem separaten Kuhlmittelkreislauf ist ein wei- 
terer Warmetauscher (20) angeordnet, dessen Abwarme zu 
W| Heizungszwecken oder zur weiteren Motorkiihlung verwen- 
*™ detwird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung und 
einem Verfahren zur. Motorkiihlung nach der Gattung 
des Hauptanspruchs. Aus der automobiltechnischen 
Zeitschrift 87 (1985), Heft 12, S. 638-639 ist ein fur ein 
Versuchsfahrzeug entwickeltes Fahrzeugmotorkuhlsy- 
stem bekannt Es ist die Verwendung einer elektrisch 
angetriebenen Wasserpumpe vorgesehen, mit deren 
Hilfe der KuhlwasserdurchfluB dem Bedarf angepaBt 
wird, z.B. dem erhohten Bedarf bei hoheren Geschwin- 
digkeiten oder beim Abstellen des Motors nach hoheren 
Geschwindigkeiten. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Motorkuh- 
lung weist demgegeniiber den Vorteii auf, daB eine von 
dem zu ktthlenden Motor angetriebene mechanische 
Kuhlmittelpumpe sowie eine elektrisch angetriebene 
Ktihlmittelpumpe vorgesehen ist, deren Forderleistung 
in Abhangigkeit von MeBwerten gesteuert ist Die me- 
chanische Pumpe ubernimmt eine Grundlast, wahrend 
die Forderleistung der elektrischen Pumpe der erfor- 
derlichen Kuhileistung anpaBbar ist Neben einer wirt- 
schaftlichen Betriebsweisedes Motors, dessen Betriebs- 
temperatur uber das KUhlmittel in einem optimalen Be- 
reich haltbar ist, erhoht die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung die Betriebssicherheit der Motorkiihlung. Beim 
Ausfall einer Pumpe ist ein eingeschrankter Motorbe- 
trieb oder wenigstens ein Notlaufbetrieb gewahrleistet 

Durch die in den Unteranspriichen aufgeftthrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Vorrichtung moglich. 

Das die elektrische Pumpe und die tibrigen Kompo- 
nenten Jalousie, Geblase und Mischventile ansteuernde 
elektronische Schaltgerat erhalt, zusatzlich zur Ktthl- 
mitteltemperatur, weitere Informationen wie beispiels- 
weise die Motorbetriebstemperatur, die Motorraum- 
temperatur, Temperaturen von Motorteilen, Umge- 
bungstemperatur, Motordrehzahl, Fahrgeschwindigkeit 
sowie ein Drucksignal des Ktihlmittels zugeftthrt Mit 
diesen Informationen ist eine prazise Anpassung der 
Forderleistung der elektrischen Pumpe an die erforder- 
liche Kuhileistung moglich. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfin- 50 
dungsgemaBen Vorrichtung ist ein zweiter Ktthlmittel- . 
kreislauf mit einem Warmetauscher vorgesehen. Wenn 
der zu kuhlende Motor als Antriebsmotor in einem 
Kraftfahrzeug angeordnet ist, wird die Abwarme des 
Tauschers zur Heizung des Kraftfahrzeuginnenraumes 55 
verwendet. ErfindungsgemaB ist vorgesehen,. daB die 
Steuerung dieses Kreises ebenfalls durch das elektroni- 
sche Schaltgerat erfolgt, wobei in bekannter Weise der 
Heizkreis audi zur Kuhlung des Motors im Sommer 
beitrSgt durch AbschlieBen der in den Innenraum fun- 60 
renden Heizungskanale und gleichzeitiges Offnen von 
im Freien miindenden Luftkanalen. Der Kreis uber- 
nimmt beispielsweise Ktihlleistungsspitzen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der erf indungsge- 
maBen Vorrichtung ist der zweite Kuhlmittelkreislauf 65 
als eigenstandiger Kuhlkreis mit einer eigenen Kuhlmit- 
telpumpe ausgebildet. Mit dieser Ausgestaltung wird 
eine weitere Verbesserung der Ktihlleistungsregelung 
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ermdglicht 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Betreiben der 
Vorrichtung weist den Vorteii auf, daB die Forderlei- 
stung der elektrischen Pumpe nicht nur in Abhangigkeit 
5 von der Ktihlmitteltemperatur, sondern in Abhangigkeit 
von wenigstens einer weiteren BetriebskenngroBe er- 
folgt 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist bei Verwendung des zweiten Kuhl- 
10 kreislaufs zur Motorkiihlung im Sommer, die Bet&ti- 
gung einer Luftklappe durch das elektronische Schalt- 
gerat, wobei die Luftklappe den Heizluftkanal sperrt 
und einen im Freien miindenden Luftkanal freigibt 
Besonders vorteilhaft ist die Moglichkeit, einen Not- 
15 betrieb des Motors aufrechtzuerhalten, wenn eine der 
Kuhimittelpumpen ausfallt Nach Abgabe eines entspre- 
chenden Warnsignals oder einem Eingriff in die Motor- 
steuerung ist ein Motorbetrieb mit reduzierter Leistung 
m6glich. 

10 Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemaBen Vorrichtung und des erf in- 
dungsgemaBen Verfahrens ergeben sich aus weiteren 
Unteranspriichen in Verbindung mit der folgenden Be- 
schreibung. 

25 

Zeichnung 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein erstes und ein zweites 
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
jo tung zur Motorkiihlung. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt einen zu ktthlenden Motor 10 mit einem 
35 ersten und zweiten KtthlmittelkreislaufanschluB It, 12. 
Am ersten AnschluB 11 tritt das KUhlmittel aus dem 
Motor 10 aus und am zweiten AnschluB 12 gelangt es in 
den Motor 10 zurttck Die FlieBrichtung des Kiihlmittels 
ist mit Pfeilen 13, 14 angedeutet Der Kuhlmittelkreis- 
10 lauf enthalt einen ersten Kuhlmittelweg 15, in dessen 
Verlauf ein als Ktthler betreibbarer erster Warmetau- 
scher 16 angeordnet ist Der erste Kiihlmittelweg 15 ist 
mit einem zweiten, als Bypafl geschalteten Kiihlmittel- 
weg 17 uberbruckbar. Die Ktthlmittelverteilung auf den 
ersten und zweiten Weg 15, 17 ubernimmt ein erstes 
steuerbares Ventil 18. Das Ventil 18 kann ein von der 
Kuhlmitteltemperatur gesteuertes Ventil sein. Vorzugs- 
weise ist es als ein elektrisch ansteuerbares Ventil aus- 
gebildet. Das Ventil 18 arbeitet entweder stetig oder im 
getakteten Betrieb. Im getakteteri Betrieb ist der Ktlhl- 
mittelstrom zum ersten oder zweiten Kuhlmittelweg 15,. 
17 entweder vollstandig freigegeben oder vollstandig 
gesperrt Der getaktete Betrieb eignet sich insbesonde- 
re bei einem elektrisch gesteuerten Ventil 18. 

Ferner ist ein- dritter Kuhlmittelweg 19 vorgesehen, in 
dessen Verlauf ein zweiter Warmetauscher 20 angeord- 
net ist. Der dritte Kuhlmittelweg 19 ist uber ein steuer- 
bares Ventil 21 mit dem BypaB 17 verbindbar. Anstelle 
der Anbindung des dritten Kuhlmittelwegs 19 an den 
BypaB 17 ist auch dessen Ausgestaltung als weiterer 
BypaB zum ersten Kuhlmittelweg 15 vorsehbar. Das, 
vorzugsweise elektrisch ansteuerbare Ventil 21 arbeitet 
entweder stetig oder im getakteten Betrieb.. 

Eine im Kuhlmittelkreislauf angeordnete, vdm Motor 
10 angetriebene Kuhlmittelpumpe 22 sorgt fur den 
KOhlmitteltransport Die Pumpe 22 wird im folgenden 
als mechanische Pumpe 22 bezeichnet In Reihe zur me- 
chanischen Pumpe 22 ist eine weitere Kuhlmittelpumpe 
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23 geschaltet, deren Forderleistung elektrisch einstell- re Ventil 18, je nach Betriebsweise entweder teilweise 

bar ist Die weitere Kiihlmittelpumpe 23 wird im folgen- oder vollstandig, den ersten Kuhlmittelweg 15 mit dem 

denaIselektrischePumpe23bezeichnet. als Kuhler betriebenen ersten Warmetauscher 16. Bei 

Zur Steuerung der elektrischen Pumpe 23 ist ein elek- einem weiteren Kuhlmitteltemperaturanstieg wird mit 

tronisches Schaltgerat 24 vorgesehen, dem als Ein- 5 Hilfe der Stelleinrichtung 35 die zuvor geschlossene Ja- 

gangssignale Betriebsparameter des Motors 10 sowie lousie 36 geoffnet, so daB ein vermehrter Ktlhlluftstrom 

des Kuhlkreislaufs zugefuhrt sind. Im einzelnen sind dies tiber den Kuhler 16 geleitet wird. Bedarfsweise wird der 

die von einem Drehzahlfuhler 25 erfaBte Motordreh- Geblasemotor 37 zur weiteren, Untersttitzung der War- 

zahl, die wenigstens von einem MotortemperaturfQhler meabfuhr vom Kuhler 16 dazugeschaltet. Eine Anpas- 

26 erfaBte Motortemperatur, die von einem Kiihlmittel- 10 sung der KQhlleistung an den Kuhlleistungsbedarf wird 

temperaturfiihler 27 erfaBte KQhlmitteltemperatur, der mit der elektrischen Pumpe 23 durch Verandern des 

von einem Druckfiihler 28 erfaBte Druck des KQhlmit- Kuhlmittelstroms erreicht Die Anpassung an den Kuhl- 

tels im KQhlkreisIauf, die von einem Motorraumtempe- leistungsbedarf erfolgt nicht nur in Abhangigkeit von 

raturfuhler 29 erfaBte Lufttemperatur in unmittelbarer der vom Kuhlmitteltemperaturfuhler 27 aufgenomme- 

Umgebung des Motors 10, die von wenigstens einem 15 nen KQhlmitteltemperatur, sondern in Abhangigkeit 

Motorteiletemperaturfiihler 30 erfaBte Temperatur so- von weiteren Signalen. Als Eingangssignale dienen dem 

wie die von einem Umgebungslufttemperaturfuhler 31 elektronischen Schaltgerat 24 die Betriebstemperatur 

erfaBte Temperatur der Luft in der weiteren Umgebung • des Motors 10, die Lufttemperatur in unmittelbarer Um- 

(AuBentemperatur) des Motors 10. gebung des Motors 10, die in weiterer Entfernung vom 

FQr den Fall, daB der Motor 10 als Antriebsmotor in 20 Motor 10 meBbare Umgebungstemperatur (AuBentem- 

einem Kraftfahrzeug eingesetzt wird, werden dem elek- peratur), die Temperatur von Motorteilen sowie die 

tronischen Schaltgerat 24 als weitere Eingangssignale Drehzahl des Motors. Bei einer Verwendung der erfin- 

die von einem Geschwindigkeitssensor 32 erfaBte Fahr- dungsgemaBen Vorrichtung im Kraftfahrzeug erhalt 

geschwindigkeit, das von einem Heizungs-Luftungsreg- das elektronische Steuergerat 24 auch eine Information 

ler 33 abgegebene Signal zur Vorgabe wenigstens einer 25 uber die Fahrgeschwindigkeit 

Solltemperatur im Fahrzeuginnenraum sowie das von Die Information uber, beispielsweise die Motortem- 

wenigstens einem Heizlufttemperaturfiihler 34 abgege- peratur oder die Temperatur bestimmter Motorteile er- 

bene Signal zugefuhrt. moglicht es, die KQhlleistung zu erhohen, bevor ein nen- 

Das elektronische Schaltgerat 24 gibt zunachst ein nenswerter Temperaturanstieg des Kuhlmittels vom 

Ausgangssignal an die elektrische Pumpe 23 ab. Weitere 30 Kuhlmitteltemperaturfuhler 27 feststellbar ist Die Ein- 

Ausgangssignale werden gegebenenfalls an die Ventile beziehung der Drehzahl zur Kuhlleistungsregelung 

18, 21 ausgegeben, sofern die beiden Ventile 18, 21 elek- bringt den Vorteil mit sich, daB der Kuhlmittelstrom vor 

trisch ansteuerbar sind. Ferner werden Ausgangssignale dem Auftreten einer lokalen Erhitzung im Motor mit 

abgegeben an eine Stelleinrichtung 35, die eine vor dem der elektrischen Pumpe 23 erhohbar ist Die Messung 

als Kuhler verwendeten ersten Warmetauscher 16 an- 35 der Fahrgeschwindigkeit hat insbesondere auf die Beta- 

geordnete verstellbare Jalousie 36 betatigt, an jeweils tigung der Jalousie 36 und des Ventilators 37 EinfluB. 

wenigstens einen bei den beiden Warmetauschern 16, 20 Bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten ware es beispiels- 

angeordneten Geblasemotoren 37, 38 sowie an eine eine weise unzweckmaBig, die Jalousie 36 geschlossen zu hal- 

Luftklappe 41 betatigende Stelleinrichtung 39, die in ten und den Ventilator 37 einzuschalten. Derartige un- 

einem vom zweiten Warmetauscher 20 wegfuhrenden 40 zweckmaBige Betriebszustande sind mit dem elektroni- 

Luftkanal 40 angeordnet ist und die den Luftweg entwe- schen Schaltgerat 24 erkennund vermeidbar. 

der zu einem Heizluftkanal 42 oder zu einem im Freien Eine weitere Maglichkeit Warme aus dem Kuhlkreis- 

mundenden Abluf tkanal 43 freigibt lauf abzuf uhren, besteht durch die Freigabe des dritten 

Das elektronische Schaltgerat 24 gibt weiterhin ein Kuhlmittelwegs 19. Fur den Fall, daB der dritte Kuhlmit- 

Obertemperaturwarnsignal oder ein Signal, das auf ei- 45 telweg 19 iiber das steuerbare Ventil 21 am BypaB 17 

nen Ausfall einer Kiihlmittelpumpe 22, 23 hinweist, an angeschlossen ist, wird das ansteuerbare Ventil 18 ent- 

eine Einrichtung 44 aus. Die Einrichtung 44 ist beispiels- weder kontinuierlich verstellt oder im getakteten Be- 

weise eine Signallampe am Armaturenbrett des Kraft- trieb derart angesteuert, daB wenigstens ein Teil des 

fahrzeugs oder ein Teil einer Motorsteuerung. Die Mo- KQhlmittelstromes vom ersten KQhlkreislaufanschluB 

torleistung wird nach dem Auftreten einer Stoning ge- 50 11 iiber den dritten Ktihlmittelweg 19 und zweiten War- 

drosselt. metauscher 20 zuruck zum zweiten Ktihlkreislaufan- 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung gemaB Fig. 1 ar- schluB 12 flieBt Die am zweiten Warmetauscher 20 er- 

beitetfolgendermaBen: warmte Luft wird durch den Kanal 40 und durch die 

Nach Inbetriebnahme des Motors 10 beginnt die me- Kanale 42, 43 weitergeleitet Bei der Verwendung der 

chanische Pumpe 22 mit der Forderung des Kuhlmittels. 55 erfindungsgemafien Vorrichtung im Kraftfahrzeug 

Die FSrderleistung der mechanischen Pumpe 22 hangt mimdet der Heizluftkanal 42 im Fahrzeuginneren. Der 

von der Drehzahl des Motors 10 ab und ist auf einen Heizlufttemperaturfiihler 34 sorgt, in Verbindung mit 

Wert festgelegt, der zur erforderlichen Kuhlmittelfor- dem elektronischen Schaltgerat 24 sowie mit weiteren 

derleistung nicht ausreicht. Bei kaltem Motor 10 flieBt nicht gezeigten Temperaturfuhlern im Heizungssystem 

das Kiihlmittel vom ersten KiihlkreisIaufanschluB 11 60 und im Kraftfahrzeuginnenraum, fur die Einhaltung ei- 

uber den BypaB 17 und die mechanische Pumpe 22 an ner Solltemperatur im Innenraum. Der im Freien mun- 

den zweiten KiihlkreisIaufanschluB 12 zuriick. Dieser dende Abluftkanal 43 gestattet die Verwendung des 

kleine Kreislauf bedingt nahezu keine Kiihlleistung auf, zweiten Warmetauschers 20 auch bei hohen AuBentem- 

so daB der Motor 10 moglichst rasch auf die Betriebs- peraturen als Kuhler. In diesem Betriebsfall schlieBt die 

temperatur kommt, bei der er den maximalen Wir- 65 Stelleinrichtung 39 mit der Luftklappe 41 den Heizluft- 

kungsgrad aufweist Bei einem Ansteigen der KQhlmit- kanal 42 vollstandig ab. 

teltemperatur, die von dem wenigstens einen Kuhlmit- Reicht die vom zweiten Warmetauscher 20 aufge- 

teltemperaturfiihler27erfaBtwird,6ffnetdassteuerba- brachte Kiihlleistung zur MotorkGhlung aus, so kann 
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das Ventil 18 den Kiihlmittelstrom durch den ersten 
Kuhlmittelweg 15 vollstandig sperren. Dieser Betriebs- 
zustand tritt bei der Kraftfahrzeugheizung im Winter 
auf. Mit Hilfe des elektronischen Schaltgerates 24 ist 
festlegbar, daB wahrend der Warmlaufphase des Mo- 5 
tors 10 der Kuhlmittelstrom durch den dritten Kuhlmit- 
telweg 19 gesperrt bleibt und erst bei Vorliegen einer 
Mindesttemperatur geoffnet wird. Wahrend der Anlauf- 
phase steht dann allerdings keine Heizenergie zur Ver- 
fugung. Dieser Betrieb kann entweder fiber den Tempe- 10 
raturregler 33 aktiviert werden oder ist bereits im elek- 
tronischen Schaltgerat 24 fest vorgegeben. Die Warme- 
abgabe tiber den zweiten Warmetauscher 20 ist bedarfs- 
weise mit dem Geblasemotor 38 veranderbar. 

Die Erfassung des KUhlmitteldruckes mit Hilfe des 15 
Druckfuhlers 28 ermflglicht in Verbindung mit der 
KUhlmitteltemperatur durch Korrelation eine Aussage 
iiber den Kuhlmittelzustand (Gefahr der Dampfbil- 
dung). 

Fig. 2 zeigt ein weiteres vorteilhaftes AusfUhrungs- 20 
beispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung. Diejeni- 
gen Teile der Fig. 2, die mit denen in der Fig. 1 Uberein- 
stimmen, sind mit denselben Bezugszahlen versehen. 
Der in Fig. 1 gezeigte dritte Kuhlmittelweg 19 und das 
im Bypass 17 angeordnete Ventil 21 sind bei der Vor- 25 
richtung gemaB Fig. 2 nicht mehr vorhanden. Der zwei- 
te Warmetauscher 20 ist dagegen in einem separaten 
Kuhlmittelkreislauf angeordnet Der Motor 10 weist 
deshalb einen dritten KuhlmittelanschluB 50 und einen 
vierten KuhlmittelanschluB 51 auf. Das Ktihlmittel flieBt 30 
vom dritten KuhlmittelanschluB 50 zum vierten Kuhl- 
mittelanschluB 51. Die FlieBrichtung ist mit Pfeilen 52, 
53 angedeutet Die Umwalzung des KUhlmittels erfolgt 
mit einer dritten KUhlmittelpumpe 54, deren Forderlei- 
stung vorzugsweise mit einem elektrischen Signal vor- 35 
gebbar ist. 

Die Aufspaltung des Kuhlkreislaufes in zwei getrenn-. 
te, voneinander unabhangige Kreislauf e bringt den Vor- 
teil mit sich, daB der Motor partiell unterschiedlich ge- 
kuhlt werden kann. Der zweite Ktihlkreislauf mit dem 40 
zweiten Warmetauscher 20 dient zur Fahrzeugbehei- 
zung oder zur Warmeabfuhr von Spitzenieistungen, fur 
die der erste Kiihlkreislauf nicht ausgelegt ist. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung und dem er- 
findungsgemaBen Verfahren zur Motorkuhlung wird 45 
zunachst ein schnelles Erreichen und prazises Halten 
der KUhlmitteltemperatur erreicht Der Motor 10 wird 
dadurch in einem Temperaturbereich mit maximalen 
Wirkungsgrad gehalten. Der schnelle Aufheizvorgang 
reduziert den VerschleiB bei niedrigen Betriebstempe- 50 
raturen. Die Anpassung der Kuhlleistung an die erf or- . 
derliche Kuhlleistung fur den Motor 10 tragt zu einer 
Energieeinsparung bei, da die bisherige Oberdimensio- 
nierung des Kuhlkreislaufes entfallt. Das elektronische 
Schaltgerat 24 schlieBt nicht sinnvolle Betriebszustande 55 
aus. Insbesondere bei der Verwendung der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung zur KOhlung eines Kraftfahr- 
zeugmotors ist eine optimale Abstimmung zwischen er- 
forderlicher Kuhlung und Heizung des Fahrzeuginnen- 
raums moglich. ^ 60 

Anstelle der Reihenschaltung der beiden Pumpen 22, 
23 kann auch eine Parallelschaltung vorgesehen sein, 
wenn in den Pumpstrecken jeweils ROckschlagventile 
oder ahnlich wirkende Einrichtungen angeordnet sind 

65 

Patentanspriiche 
L Vorrichtung zur Motorkuhlung mit einem Kuhl- 
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mittelkreislauf, der einen in einem ersten Kiihlmit- 
telweg angeordneten, als Kuhler betreibbaren 
Warmetauscher und vorzugsweise einen am Kuh- 
ler vorbeiftthrenden BypaB enthalt, wobei die Auf- 
teilung des Kuhlmittelstroms auf den Kuhler und 
auf den BypaB wenigstens in Abhangigkeit von der 
KUhlmitteltemperatur erfolgt> und mit einer elek- 
trischen KUhlmittelpumpe, deren Forderleistung 
veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
elektronisches Schaltgerat (24) vorgesehen ist, das 
die elektrische Pumpe (23) in Abhangigkeit von der 
von wenigstens einem Kuhlmitteltemperaturfiihler 
(27) erfaBbaren KUhlmitteltemperatur steuert und 
daB eine weitere vom zu kOhlenden Motor (10) 
angetriebene mechanische Ktihlmittelpumpe (22) 
vorgesehen ist, deren Forderleistung auf einen vor- 
gebbaren Teil der erforderlichen Kuhlleistung fest- 
gelegt ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eirie von einem Fuhler (26) er- 
faBte Betriebstemperatur des Motors (10) zuge- 
fuhrtist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eine von einem FUhler (29) in 
unmittelbarer Nahe des Motors (10) erfaBte Tem- 
peratur zugef Uhrt ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
als Eingangssignal eine von wenigstens. einem FUh- 
ler (30) aufgenommene Temperatur wenigstens ei- 
nes.zu kUhlenden Motorteiles zugefUhrt ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
eine von einem FUhler (31) erfaBte Umgebungs- 
temperatur zugefuhrt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
eine von einem FUhler (25) erfaBte Drehzahl des 
Motors (10) zugefuhrt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat (24) 
ein von einem FUhler (28) erfaBter Druck des KUhl- 
mittels zugefUhrt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein vom elektronischen Schaltgerat 
(24) ansteuerbarer elektrischer Ventilator (37, 38) 
zur LuftkUhlung eines im Kuhlmittelweg (15; 17; 19; 
52, 53) angeordneten Warmetauschers (16, 20) vor- 
gesehen ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein dritter Kuhlmittelweg (19) mit ei- 
nem weiteren Warmetauscher (20) vorgesehen ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein separater Kuhlmittelkreislauf mit 
einem ersten und zweiten KuhlmittelanschluB (50, 
51) am Motor (10) vorgesehen ist, der den weiteren 
Warmetauscher (20) sowie eine elektrische KUhl- 
mittelpumpe (54) enthalt, deren Forderleistung 
vom elektronischen Schaltgerat (24) veranderbar 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu kUhlende Motor (10) als An- 
triebsmotor in einem Fahrzeug, insbesondere 
Kraftfahrzeug angeordnet ist und daB dem elektro- 
nischen Schaltgerat (24) als weiteres Eingangssi- 
gnal die von einem FUhler (32) erfaBte Fahrge- 
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schwindigkeit des Kraf tf ahrzeugs zugeftihrt ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine vom elektronischen Schalt- 
gerat (24) fiber eine Stelleinrichtung (35) betatigba- 

re Jalousie (36) zur Beeinflussung der Luftstromung 5 
durch den Warmetauscher (16) vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem elektronischen Schaltgerat 

(24) ein von einem Heizungs-/Lilftungsregler (33) 
abgegebenes Signal zugef fihrt wird. 1 0 

14. Vorrichtung zur Motorkiihlung eines in einem 
Fahrzeug, insbesondere Kraftfahrzeug angeordne- 
ten Antriebsmotors, mit einem Kuhlmittelkreislauf, 
der einen in einem ersten Kfihlmittelweg angeord- 
neten, als Kuhler betreibbaren Warmetauscher und 15 
vorzugsweise einen am Kuhler vorbeiffihrenden 
BypaB enthalt, wobei die Aufteilung des Kfihlmit- 
telstroms auf den Ktihler und auf den BypaB wenig- - 
stens in Abhangigkeit von der Kilhlmitteltempera- 
tur erfolgt, mit einem in einem dritten Ktihlmittel- 20 
weg, vorzugsweise in einem weiteren Ktihlmittel- 
kreislauf, angeordneten weiteren Warmetauscher, 
mit einem ersten und wenigstens einem zweiten 
vom weiteren Warmetauscher wegfiihrenden Luft- 
kanal, und mit wenigstens einer elektrischen Ktihl- 25 
mittelpumpe, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
elektronisches Schaltgerat (24) vorgesehen ist, das 
die wenigstens eine elektrische Pumpe (23, 54) in 
Abhangigkeit von der von wenigstens einem Kuhl- 
mitteltemperaturfuhler (27) erfaBbaren Ktihlmittel- 30 
temperatur steuert, daB eine mechanische, vom zu 
kuhlenden Motor (10) antriebene Kuhlmittelpumpe 
(22) vorgesehen ist, deren Forderleistung auf einen 
vorgebbaren Teil der erforderlichen Kuhlleistung 

f estgelegt ist, und daB die vom weiteren Warmetau- 35 
scher (20) erwarmte Luft auf die beiden Luftkanale 
(42, 43) mittels einer vom elektronischen Schaltge- 
rat (24) uber eine Stelleinrichtung (39) betatigbaren 
Luftklappe (41) aufteilbar ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 14, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die elektrische Kuhlmittel- 
pumpe (23) und die mechanische Kiihlmittelpumpe 
(22) in Reihe geschaltet sind 

16. Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung nach 
einem der Ansprfiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Forderleistung der elektrischen 
Kuhlmittelpumpe (23) vom Schaltgerat (24) in Ab- 
hangigkeit von der vom Filhler (27) erfaBten Kiihl- 
mitteltemperatur und/oder der von einem Ftihler 
(26) erfaBten Motorbetriebstemperatur gesteuert 50 
wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die F6rderleistung der elektrischen 
Pumpe (23) in Abhangigkeit von der vom Ftihler 

(25) erfaBten Motordrehzahl vom Schaltgerat (24) 55 
gesteuert wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Forderleistung der elektrischen 
Pumpe (23) in Abhangigkeit von der vom Motor- 
raumtemperaturfuhler (29) und vom Motorteile- 60 
temperaturftihlet (30) erfaBten Temperaturen vom 
Schaltgerat (24) gesteuert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ffirderleistung der Pumpe (23) in 
Abhangigkeit von der vom Fuhler (31) erfaBten 65 
Umgebungstemperatur vom Schaltgerat (24) ge- 
steuert wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die vom weiteren Warmetauscher 
(20) erwarmte Luft zu Heizzwecken und/oder zur 
weiteren Motorkiihlung verwendet wird, wobei die 
Luftverteilung mit der Luftklappe (41) vorgenom- 
men wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Ausfall einer der Kuhlmittelpum- 
pen (22, 23, 54) ein Notlauf betrieb eingeleitet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus einer Korrelation von den vom 
Ktihlmitteltemperaturftihler (27) und vom Kuhlmit- 
teldruckftihler (28) erfaBbaren Signalen der Ktihl- 
mittelzustand bestimrnt wird 
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